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内容

• 日本のFM放送について

• Qtを用いたGUIの作成方法

• レポートについて
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日本のFM放送について

• 規格: 平成二十三年総務省令第八十六号 超短波放送に関する送信の標
準方式

• 超短波： 

• VHF (Very High Frequency)

• 30~300MHzの周波数

• FM方式を用いた放送

• ステレオ放送とモノラル放送を規定
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FM放送の電波

• 主搬送波： 

• 最大周波数偏位±75kHzの周波数変調

• モノホニック放送（モノラル放送） → 音声信号

• ステレオホニック放送（ステレオ放送） → 主チャンネル信号（左側信
号と右側信号の和の信号）

• 副搬送波： 

• 搬送波抑圧振幅変調（副搬送波：38kHz）

• 左側信号と右側信号の差の信号

• パイロット信号：

• ステレオホニック放送の受信を補助する信号（19kHz)
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FM放送の変調信号の周波数配列
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主チャネル信号 副チャネル信号

パイロット信号

副搬送波

15 19 23 5338

周波数 (kHz)L+R信号
L-R信号

38kHzを搬送波としてAM変調
（搬送波は抑圧）

パイロット信号

L-R信号を復調するために
用いる信号

この信号を周波数変調する



送信機の構成
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L（左信号）

R（右信号）

L+R

L-R

パイロット信号

プリエンファシス

プリエンファシス DSB-SC

×２

搬送波

FM合成

19kHz

38kHz

ANT



受信機の構成
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搬送波

FM復調

ANT
BPF

BPF

BPF

AM復調

周波数トラッキング ×２

デエンファシス

デエンファシス

L（左信号）

R（右信号）

+

-

5Hz – 15 kHz

23kHz – 53kHz

19kHz
38kHz



実際のスペクトラム
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パイロット信号（19kHz）

L+R信号 L-R信号 L-R信号



QTを用いたユーザーインターフェース
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• これまで作成してきた受信機は周波数固定で設定は変えられなかった

• GNU Radioはある程度GUIを作成することができる

• GUIを作成して設定を変更可能な受信機を作る

GUI Widgets内にグラフ以外の
• インジケーター
• ダイヤル
• チェックボックス
• リスト etc…

がある。



数値を変えるためのダイヤル
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ダイヤル：回すことで数値を変えることができる
variable（変数）と同じように扱える

IDが変数名に対応する



数値を変えるための横バー
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横方向のカーソルで数値を変更できる
変数と同様に扱える

IDが変数名に対応する



リストボックス
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IDが変数名に対応する

選択可能なボックスが作られる
オプションからWidgetsをラジオボタンに
変更すると、ボックスがラジオボタンに変わる



GUIまとめ

• 今回説明したGUIパーツは変数を置き換えて使うことができる。

• 例えば周波数を変える要素として使うことができる。

• 課題：FM受信機について、受信機を再起動しなくても周波数を変えら
れるようにする
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レポートについて

• 二人で1つのレポートで構わない

• 二人で1つのレポートを提出するときは担当箇所がわかるように記述すること

• 内容

• 直交変調器を用いた位相、周波数変調について

• 直交復調器を用いた位相、周波数復調について

• GNU Radioを用いたAMラジオ、FMラジオについて

• GUIの工夫を記述すること

• 全体の処理の説明を記述する

• 各ブロックの役割を表形式で記述する

• 提出物

• レポート

• GNU Radioのファイル

• 録音した音声ファイル

14



GNU Radioの録音方法1
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「Sink」を検索

枠内にドラッグ
アンドドロップ

OutからInに配線をつなぐ



Wav File Sinkの設定
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48000を入力

設定したらOKをクリック

ここをクリック ファイル名を入力

ファイル名を入力したら
Saveをクリック
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